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Tensorflow 2.0 + Keras
Keras를 쓰는 사람이 많아진다
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Keras로 무언가 구현하려 할 때
어려움을 겪는 경우가 많다

유용한 기능들을 소개하고 구현 방법을 공유하는
자료를 만들고 싶다 

Keras에서 xxx는 어떻게 구현하나요?

이런 것도 Keras로 
되나요?

XXX랑 Keras랑 같이 쓸 수 
있나요?
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데이터를 멋지게 준비하자
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model.fit()은 편리하다

model.fit(x_train, y_train, batch_size)

별다른 코드 없이 데이터를 빠르게 넘겨줄 수 있다
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만약 이런 상황이면?

데이터를 그대로 넣어주기 어려울 때가 많다
그러면? 필요할 때 가져오자!

128 GB

데이터가 너무 커서
한 번에 불러올 수 없거나...

매번 임의의 구간을
샘플로 뽑아 사용한다거나...
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generator는 
데이터를 생성하는 iterator다

Datasets

Generator

iter()
(x_batch, y_batch)

model trainer가 요청할 때 batch를 넘겨준다
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fit vs fit_generator

Datasets

model

fit

Trainer

model

fit_generator

Trainer

Datasets

Generator
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Simple generator
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데이터를 그때그때 가져오면
병목이 생길 수 있다

여러 개의 generator를 돌려서
병목을 해결할 수 있다
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하지만 multi-processing을 하면...

데이터가 중복되는 문제가 생긴다!
thread-unsafe 하다

1 2 3

1

1 2

1 2 3 4
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keras.utils.Sequence

데이터 순서를 지킬 수 있어
thread-safe 하다

1 3 6

2

4 7

5 8 9 10
Sequence
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Subclassing Sequence
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Multi-processing example

Multi-processing이 항상 빠른 것은 아니다
상황에 따라 사용 여부를 결정한다
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대용량 데이터셋을  처리하기 어렵다면?
keras.utils.HDF5Matrix

File I/O와 동적 로드를 자동으로 해 준다
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직접 구현하지 않고 편하게 쓰고 싶다면?
tf.data.Dataset

shuffle, pipelining, map 등 다양한 기능
tf.keras부터는 그대로 fit()에 넣어줄 수 있다
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모델을 멋지게 설계하자
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tensor

Keras Layer & Model 구조

Model과 Layer는 비슷하다!

Input

Layers

placeholder

. . .

Model

Model

. . .
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Keras에는 많은 Layer가 있지만
내가 필요한 게 없을 수 있다

어떻게 새로운 Layer를 만들 수 있을까?

SAMSUNG OPEN SOURCE CONFERENCE 2019 with Keras Korea



Custom Layer

build(), call(), compute_output_shape()을
구현해 주어야 한다
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이 방법이 귀찮다면?
Lambda Layer

tensor를 받아 tensor를 내는 함수를 넣어준다

SAMSUNG OPEN SOURCE CONFERENCE 2019 with Keras Korea



Lambda Layer를 이용하면
전처리를 GPU에 맡길 수 있다

Tensorflow의 많은 기능을 
Keras에서 쉽게 활용할 수 있다
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Custom Model

Keras Model을 subclassing
call() 함수를 구현한다
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Model을 Layer처럼 쓰자

sub-model을 구현한 뒤에 연결해서
큰 구조의 Model을 설계할 수 있다
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Loss나 Metric도 
원하는대로 만들 수 있다

(y_true, y_pred) 를 인자로 받으면 된다
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무조건 (y_true, y_pred) 이어야 한다
또 다른 인자를 넘겨주고 싶은 경우엔?

Nested function을 이용한다
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모델을 멋지게 학습하자
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학습이 잘 되는 건가..?

학습 중에도 모델의 결과를 눈으로 보고 싶다!

?
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학습 중간중간 실행되는
Callback이 있다

모델 저장, Tensorboard로 보기, 학습률 조정 등
학습 시에 도움이 되는 기능이 많다

Callbacks

Training Iteration
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Callback example
fit()에 callbacks 옵션을 주면 된다

만약 Callback 중 필요한 기능이 없으면?
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Custom Callback

6개의 callback 함수들을
상황에 맞게 구현해주면  된다
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Callback으로는 부족하다!
학습 과정을 더 자세히 보고싶다면?

fit()을 사용하지 않고
직접 학습 과정을 짤 수 있다
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tf.GradientTape를 쓰자
Pytorch와 비슷한 방법으로 사용이 가능하다

좀 더 편리하고 자유로운 방식으로
학습 로직 구현이 가능하다
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Multi-GPU에서 학습은 어떻게 할까?

간단한 함수 하나로 해결이 가능하다
multi_gpu_model()을 쓰면 된다
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결과를 멋지게 활용하자
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ONNX
Open Neural Network eXchange format

여러 딥러닝 프레임워크  간에
모델을 전환할 수 있다
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Keras to ONNX
onnxmltools 라이브러리를  사용하면 된다

현재 ONNX to Keras는 불가능하고
Tensorflow 모델로 바꿀 수 있다
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Convert for iOS
coremltools 라는 라이브러리를  쓴다

Core ML Tools
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Convert for Android
Tensorflow를 거쳐 변환한다

TFLite를 사용하면 더 편리하다
Android, iOS 모두 변환이 된다!
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Keras 모델을 다른 언어에서 쓰려면?
이를 지원하는 여러 도구가 있다!

R Interface to Keras

Keras.NET

DeepLearning4J Keras import

frugally-deep: Keras to C++
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Keras를 쓸 때 유용한 프로젝트
시각화, 튜닝 자동화 등 다양하게 있다

keras-vis
모델 디버깅을 도와주는 다양한 시각화 테크닉이 구현되어 있다

keras-applications
다양한 모델들의 구조와 pretrained weights을 제공한다

AutoKeras
AutoML을 Keras에서 할 수 있는 라이브러리

Keras Tuner
Hyper-parameter tuning을 쉽게 할 수 있도록 도와준다
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